Grado en Fisica
Andlisis Matematico | — Evaluacion capitulo 1 - Soluciones

Ejercicio 1. Calcula los valores de<R para los que se verifica la desigualdad:

x3-5

> 1
x2—-2x-3 @

Solucion.La desigualdad (1) puede escribirse en la forma:

3 _ 32 _
0< X 5 X X“+2x =2 @)
x2—-2x-3 x2—-2x-3
Esta Gltima desigualdad es equivalente a:

(P =x?+2x —2)(x2—2x—=3)=0. 3)

Como el polinomiox?® — x? + 2x — 2 tiene la raizl, obtenemos facilmente:
=X+ 2x-2)(x?*=2x =) =(x - D>+ 2)(x + D)(x —3)

Como claramente? + 2 > 0 para todax € R, para estudiar la desigualdad (3) podemos prescindir de
este factor. Hemos obtenido que la desigualdad (1) es deniea:

h(x)=(x + D)(x — 1)(x —3)=0.

Como la funcidn racional en (1) no esta definida en los cerbglelominadorxy = —1 y x = 3,
excluiremos dichos puntos de nuestras consideracionesnias que:

x <—1 = h(x) < 0porque es producto de tres niUmeros negativos.
—l<x <1 = h(x)> 0porque es producto de un nimero positivo y dos negativos.
l<x <3 = h(x) < 0porque es producto de dos nimeros positivos y uno negativo.
3<x = h(x)> 0porque es producto de tres nimeros positivos.

Como, ademag,(1)=0, concluimos que la desigualdad (1) es cierta para valoregdg-1, 1][U]3, +o0[. ©

Comentario. Principal fallo: no simplificar la desigualdad (1) expresaia como en (2). Segundo fallo,
multiplicar ambos lados de la desigualdad (1) por el denadony afirmar que dicha desigualdad
equivale ax? — 5> x2 — 2x — 3. Esto ser& asi solamente cuando— 2x — 3 > 0, lo que no siempre
es cierto. Tercer fallo: las raices 8& + 2 = 0 son++/2.

Hemos hecho en clase varios ejercicios como este. En la arirakacion de ejercicios para casa
también habia uno parecido. Os entregué apuntes con tépairesolver desigualdades con ejemplos
resueltos de desigualdades entre funciones racionatedificsde ejercicios de desigualdades es el que
mas hemos estudiado. Muy pocos habéis hecho bien este®€efdi, ¢ estudias o trabajas? Pues €5o0.

Ejercicio 2. Usando la definicién de la funcién arcotangente, prueba quetpdox > 0 se verifica
que:
T

1
arctgx) + arc tg(—) =—. (4)
X 2
Solucion.El arcotangente de un nimet& R se representa por arqig, y es es el inico nimero que
verifica:

T T
a) —— < arct < —.
) =5 gx) < 3

b) tg(arctgx)) = x.
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Para probar la igualdad (4) tendremos que probar que estasothaliciones las verifica el nimero
b4 1

= — —arctg| — ).
: 2 g x)
. 1 .
Comox > 0 se tiene qué® < arc tg(—) < % de donde se sigue gole< z < % Lo que prueba
X

el puntoa).

Pongamosv =arc tg(l) . Comoz +w=r/2, se verifica que c@s) =senw) y ser(z) =coqw),
X

tenemos que:
_senz) codw) 1

T cosz)  semw) tgw)
Lo que prueba el punto). ©

tg9(2)

Comentario. El enunciado no lo podia decir méas cladsando la definicion de la funcion arcotangen-
te. Pero, claro esta, si no la conoces no puedes hacer esteiejeBt no sabes las definiciones de las
funciones elementales y sus principales propiedades n@gbdcer ningun ejercicio. Las relaciones
entre el seno y el coseno dagulos complementarie®n cosas elementales, completamente basicas.
Basta con dibujar un triangulo rectangulo para darse cukngae son evidentes. Pero si no se te ocurre
eso, basta con que uses las formulas de adicion para el sénoseeo. Férmulas que debes aprender
porque hay que usarlas con frecuencia. O bien, las deduskesdate usando la exponencial compleja:

coSa + b) + i ser(a + b) = @D — 1 i —(coga) + i ser(a))(cogb) + i sen(b))

Y basta hacer el producto e igualar partes real e imagindrig.dificil, supongo.

En este ejercicio hay disparates cofic= /2. Pues eso es falso. No voy a admitir errores de este
tipo. De aqui en adelante, afirmaciones del tipo arptg 45,270 =37 /4 y otras por el estilo, quitaran
puntos en la evaluacion.

Lo repito: no uséis grados o, si queréis usarlos, hacedlecamente, sabiendo lo que hacéis y
expresandolo de forma apropiada. S

Ejercicio 3.

Q2 +iv3)(1 +i+/3)3
V54iv3

2. Resuelve la ecuacion de segundo gradsd — 4iz —4 4+2i =0

1. Calcula

Solucion.1)

3
i3 [1+ivE] 50

Q+ivV3(1 +iV3)? 65
V3 +iv3| V8

V5+iV3

2) Es una ecuacion de segundo grado de la fermar bz +c =0cona=1,b = —4i,c = —4 + 2i.
Sus soluciones son:

—b Vb2 —dac  4i £ \(—4i)2—4(—4+2) 4iE+/-8i
2a N 2 N 2

Tenemos qué-8i| = 8 y arg(—8i) = —xr/2. Por tanto:

- ~ e R I MY
V—8i = v/8(cog—n/4) + i sen(—m/4)) NE(JE zﬁ) 2—2i.
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Las soluciones pedidas son:

4i + +/—8i 4i — /—8i
%:14_@ lfl:_l_}_y.

©

Comentario. Es increible lo que hacéis para calcular el modulo en el agad). Por supuesto, hemos

hecho ejemplos en clase, y he repetido que para calcularloidielproductos o cocientes de nimeros
complejos no hay que realizar dichos productos o cociesiteas usar que el médulo de un producto o

de un cociente es el producto o el cociente de los modulo:rsypuesto, el médulo de una potencia
entera es la potencia del médulo. Pues como si nada.

En el apartado b), las enormes dificultades estan en caleway? — 4(—4 + 2i) y v/—8i.

Repito: no uséis grados para calcular argumentos de nUmengslejos o, si queréis usarlos, ha-
cedlo correctamente, sabiendo lo que hacéis y expresadeldoma apropiada.

Claro que, pensandolo bien, habéis llegado aqui, ya soigngitarios... ¢ Entonces? Pues que siga
la fiesta. Bueno, bonito, barato. S
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